= sur les principes dynamiques mis en action dans la machine (des plans, des tableaux, des
courbes..) : on présente des images de la portance sur I’extrados des pales en fonction
dynamique c’est a dire, lorsqu’elles tournent.
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Cette figure présente la distribution des pressions lorsque la Savonius est dans le vent.

Distribution des pressionsdans le venten statique et en dynamique (A = 1)

A 90°, en statique, la surpression est en majorité présente sur l'aube (pale) menante. En dynamique,
elle se concentre sur I'aube (pale) retour, ce qui explique le moment négatif. Cette position est donc
la plus efficace pour le démarrage de I'éolienne, lorsqu'elle est immobile, mais ce n'est plus le cas
lorsqu'elle est en rotation.

A 0°, en statique, les variations de pression sont minimes. A l'opposée, pour le cas dynamique, la
dépression nette sur l'aube (la pale) menante crée une force de portance qui entraine |'éolienne en
rotation. Contrairement a l'idée recue, ce serait donc dans cette position que I' éolienne est la plus
performante.

4 Conclusion

La notion « d'éolienne de trainée » pour |' €olienne de type Savonius est remise en question dans
cette étude. L'analyse dynamique de son fonctionnement montre l'influence de la portance. La
Savonius ne peut pas réellement étre classée dans l'une ou l'autre de ces catégories. Son
efficacité au démarrage est en effet essentiellement due a la trainée, mais son maintien en rotation,
lui, est principalement due a la force de portance. La connaissance claire et précise de ce
fonctionnement est nécessaire avant de tenter toute amélioration.



Cette étude met en évidence un phénomeéne intéressant qui ouvre de nouvelles perspectives quant
a l'optimisation des rotors Savonius. Cependant, pour finaliser I'étude numérique, il est nécessaire
d’effectuer une simulation tri-dimensionnelle afin de vérifier qu'aucun aspect 3D n'apparait dans
I' écoulement. Et, plus encore, pour s'assurer veritablement de ce comportement différencié statique
vs dynamique, des essais expérimentaux sont indispensables.
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